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INTRODUCTION

La fonctionnalisation des surfaces notamment des polymeéres par texturation est un enjeu de plus
en plus important car elle permet I’amélioration des propriétés d’une piéce avec un colt maitrisé. La
fonctionnalitédes surfaces polymeéres texturées balaye une large gamme allant des propriétés optiques
aux effets sensitifs a des améliorations techniques concernant la mouillabilité, la maitrise des
frottements et de I’adhésion [1].

La texturation directe nécessite des temps d’usinage encore longs qui ne sont pas compatibles
avec la production en grandes séries.La solution envisagée pour répondre a une production de masse
couplée a des contraintes fortes est la réplication par injection plastique d’une empreintede moule
texturée. Cette méthode indirecte impose de comprendre et de maitriser le comportement de la matiere
durant sa mise en ceuvre afin de permettre une réplication fidele et répétable de la texture présente sur
le moule.

STRATEGIE MISE EN PLACE

La capacité du polymére a remplir les cavités de la texturation dépend de ses propriétés
intrinséques[2], de la topographie qu’il rencontre (forme et rapport de forme des motifs) et de
I’interaction de celui-ci avec I’empreinte du moule (interactions chimiques) [3].Ainsi différents motifs
(creux, rainures, réseau de rainures) et géométriessur moule en acier nu et revétus de nitrures ou d’une
couche de DLC ont été réalisés afin d’évaluer I’influence de ces différents parametres.

Dans le but de découpler I’effet de la forme des texturations et des revétements sur la qualité de
réplication, nous avons développé une stratégie innovante de réglage des conditions d’injection rendue
possible par la réalisation d’un moule instrumenté [4].
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Figure 1: Texturations multi-échelles obtenues par laser femtoseconde (MEB).
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EXPERIMENTATIONS ET RESULTATS

Les texturations multi-échelles ont été réalisées par ablation laser femtoseconde [5]. Cette
technique respectueuse de I’environnement permet la création de texturation multi échelle (voir Figure
1). On observe ici la création sur acier nu d’un réseau carré de trous de 50 um de diamétre, 20 um de
profondeur dont les bords sont tapissés de ripples de 700 nm de période.

Les injections ont été réalisées avec un polymére amorphe 1’ABS Novodur M203FC a I’aide du
moule instrumenté développé en interne montée sur une presse industrielle d’injection plastique de 35
tonnes de force de fermeture. Les conditions d’injection sont quantifiés in-situ a 1’aide de capteurs de
températures et de pression situés en début et fin de I’empreinte.

La topographie des texturations sur acier et des répliques polyméres est étudiée par
profilométrie optique et imagerie MEB. La figure 2 présente pour les mémes rapports de forme de
texturation le profil des répliques sur polymeére selon le revétement présent sur I’empreinte du moule.
Dans les mémes conditions d’injection vis-a-vis de la matiere, on obtient des taux de réplication
variable allant de 55 % a 85 %.

bo W0 ?
%0 pm

Figure 1: Topographie de rainures (largeur 35, période 70 profondeur 2 umsur acier) sur répliques
en ABS pour trois revétements différents sur acier

Une analyse numérique des topographies, une étude statistique des taux de réplications et la
caractérisation des propriétés du matériau polymeéres permettent d’évaluer I’impact de la forme des
textures ainsi que la chimie de surface sur la réplicabilité.

CONCLUSION

Dans cette étude nous avons pu mettre en évidence ’'impact de la chimie de surface des
revétements, I’influence de la topographie de la texturation sur le remplissage des cavités. La maitrise
des parameétres in-situ de la matiére durant I’injection est indispensable pour décorréler chaque
parametre et observer leurs influences.
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