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INTRODUCTION

La croissance rapide des nouvelles technologies entraine une forte croissance dans 1’utilisation
des connecteurs électriques pour gérer I’ensemble des dispositifs électroniques dans les véhicules
automobiles ou encore aéronautiques. Au cours de leur fonctionnement, ces connecteurs doivent
maintenir une résistance électrique de contact faible et stable. Cependant, ils sont soumis a de
nombreuses sollicitations pouvant endommager le contact. Les vibrations générant des phénomenes de
fretting dans le contact font partie des contraintes les plus critiques. Une des solutions pour limiter les
endommagements par fretting est 1’utilisation de revétements nobles tels que 1’or ou ’argent sur les
connecteurs [1].

Néanmoins, en plus des phases de fonctionnement, les connecteurs sont aussi soumis a des
phases de maintenance caractérisées par une ou plusieurs opérations de clipsage/déclipsage. Au cours
de ces opérations, les contacts électriques ne sont plus soumis a des micro-déplacements mais a du
glissement alterné appelé « reciprocating » pouvant également endommagé I’interface. Des études
couplant fretting (8 4= +9um) et glissement alterné (D=+1000um) ont déja été menées sur des contacts
homogenes en argent [2]. Les résultats ont permis de mettre en évidence des phénomenes de transfert
depuis la zone de grand glissement vers la zone de fretting ayant pour conséquence d’accroitre
I’endurance du contact. L’objectif de ces travaux est donc de déterminer une équation globale tenant
compte des parametres impactant la cinétique de transfert de I’argent et donc permettant de prédire la
durée de vie en fonction des paramétres de chargement.

RESULTATS

Dans cette étude, des essais complémentaires ont été réalisés afin d’introduire une approche
énergétique permettant de prédire I’endurance du contact. Pour cela, les essais ont consisté a appliquer
un grand cycle d’amplitude D=2 1000 um et de vitesse VGc,r(af=8,:">L1m.s'l tous les Nge cycles de
fretting (f=30Hz, HR=10%, T=25°C and 6*g:i9pm) a une charge P=1,5N, Ngr variant entre 5 000 et
60 000 cycles comme illustré sur la Figure 1. En couplant les durées de vie obtenues et la densité
d’énergie du contact, une premiére loi puissance a pu étre déterminée. Néanmoins, bien que pertinente,
cette équation ne prend pas en compte les parameétres de chargement du systéme.

Afin de compléter la précédente équation, une étude a été réalisée sur deux parametres pouvant
modifier la cinétique de transfert de 1’argent vers la zone de fretting : la vitesse de glissement (Vgc) et
I’amplitude des grands cycles (D).Les résultats obtenus montrent 1’existence d’un lien entre
I’amplitude des grands cycles et I’endurance du contact. L’application de grands cycles avec des
amplitudes de plus en plus élevées entraineune augmentation linéaire de la quantité d’argent transférée
entrainant une progression linaire de la durée de vie du contact. Au contraire, I’augmentation de la
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vitesse de glissement des grands cycles entraine un transfert d’argent plus rapide ce qui tend a
diminuer la durée de vie du contact.

D= £ 1 mm (Vgc 6=8,3Hm.s™)
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Figure 1: Protocole de test utilisé pour étudier l'influence des sollicitations alternés
fretting/grands cycles sur [’endurance du contact.

CONCLUSION

En couplant les différentes lois obtenues au cours de cette étude, une équation globale tenant
compte de I’amplitude (D), de la vitesse de glissement (Vgc) et de la fréquence d’application (Ngg) des
grands cycles a pu étre établic afin de prédire I’endurance d’un contact argent soumis a des
sollicitations alternées de fretting et de grands cycles.En comparant les données expérimentales et
théoriques (Figure 2), il est possible de conclure que le modele établi présente une bonne corrélation.
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Figure 2: Comparaison entre les durées de vie expérimentales et théoriques d’un contact soumis a
des sollicitations alternées de fretting et de grands glissements.
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