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INTRODUCTION 

 

Les alliages de titane comme le Ti6Al4V représentent une part non négligeable des matériaux 

constituant un avion, pouvant représenter jusqu’à 9% de sa masse [1].Dans certains assemblages, les 

contacts entre pièces en alliages de titane sont soumis à des sollicitations de type « fretting ». En 

raison des mauvaises performances tribologiques des contacts entre alliages de titane [1,2], notamment 

en condition de fretting [3,4], des revêtements anti-fretting sont employés pour protéger les surfaces de 

contact.  

Des évènements exceptionnelspeuvent néanmoins avoir lieu et engendrer un glissement à haute 

vitesse et haute pression normale apparente. Les conditions de ce contact sévère étant très différentes 

de celles des sollicitations de fretting usuelles, le comportement du contact peut être très différent du 

cas de fretting usuel, comme le montrent les études effectuées concernant le cas du contact entre 

alliages de titane [5-7]. La connaissance de l’influence de la vitesse de glissementet de la pression 

normale apparente sur la valeur du coefficient de frottement moyen ainsi que sur les endommagements 

induits sont les principaux objectifs de cette étude. 

 

 

ESSAIS 

 

Les propriétés tribologiques des revêtements anti-fretting utilisés restent peu étudiées dans la 

littérature, les études étant souvent limitées aux conditions de service usuelles (fretting). Des essais à 

des vitesses de glissement comprises entre 8 et 60 m/s ont été effectués pour des pressions de contact 

apparentes de 110 et 280 MPa. Le glissement est initié par un impact contre une des pièces composant 

le couple d’étude, ce qui engendre un état quasi-instantané des conditions de glissement. Le coefficient 

de frottement est mesuré à l’aide d’un tribomètre spécifique [5-10], constitué d’un anneau 

dynamométrique (appliquant et mesurant l’effort normal) et un capteur d’effort axial (permettant la 

mesure de l’effort de frottement), tandis que la vitesse initiale de glissement est obtenue par 

corrélation d’images. Les essais ont été effectués sur un banc balistique (figure 1) pour les vitesses de 

glissement comprises entre 40 et 60 m/s et sur un puits de chute pour la vitesse de 8 m/s. 

 

 

RESULTATS ET CONCLUSIONS 
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Les mesures ont permis de mettre en évidence la faible sensibilité du coefficient de frottement 

moyen et de l’usure apparente à la vitesse de glissement ainsi que la réduction de coefficient de 

frottement causée par l’augmentation de pression normale apparente. Les observations (au microscope 

électronique à balayage) post-mortem ont révélé une décomposition en sous-couches de la 

microstructure de la pièce non revêtue ainsi que la présence d’un dépôt à la surface des deux éléments 

du couple de frottement. Celui-ci est issu du mélange de l’alliage de titane constituant la pièce nue 

ainsi que du revêtement présent sur la pièce opposée. 

Ces mesures et observations ont permis de proposer un scénario d’endommagement basé sur 

une cinétique constante d’endommagement expliquant les différentes observations. Celui-ci est 

comparé au comportement du couple Ti6Al4V/Ti6Al4V constaté par Chassainget al. [5-7].  

 

 
 

Figure 1: Banc balistique pour l’étude du frottement sec à grande vitesse [5] 
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